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@) Optoelektrohische Vorrichtung 

©. , Optqelektronische Vorrichtung rnit einem Sendelicht- 
•strahleri emittierenden Sender und einenri Empfangslicht- \ 
strahlen erinpfangenden Empfanger, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im ' Strahierigang • der Sende- und/oder,. 
Empfangslichtstrahlen ein elektrooptisches Dampfungs- 
■ element (9) angeordnet ist, wobei durch Variation der am 
Dampfungselement (9) anliegenden Spannung der Trans : 
missiohsgrad der das Dampfungselement .(9) durchset- 
zenderi Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen einstell- 
bar ist. 1 
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Optoelektronische Vorrichtung 


Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrichtung gemafi dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 


Eine derartige optoelektronische Vorrichtung ist aus der DE 198 23 330.2 be- 
kannt. Bei dieser Vorrichtung handelt es sich urn einen Distanzsensor, bei wel- 
chem die Entfernungsmessung nach dem Laufzeitprinzip erfolgt. Dabei wird 
die Laufzeit der vbm Sender emittierteh Sendelrchtstrahlen bestimmt, welche 
zu einem Objekt gefuhrt sind und von diesem als Empfangslichtstrahlen zuriick 
15 zum Empfangcr reflektiert werden. 

Zur Verbessenmg der . Nachweisempfmdlichk'eit wird die Amplitude der auf 
den Empfanger auftreffenden Empfangslichtstrahleri und damit des am Aus- 
gang des Empfangers anstehenden Empfangssignals auf einen kqnstanten Wert. 
20 gefegelt. . .. ■ ■ '• • ; 


Hierzu ist dem Empfanger eine rotierende kreisfdrmige Dampfungsscheibe 
vorgeordnet. Die Dampfungsscheibe wird ; iiber einen Motor, yorzugsweise ei- 
nen Schrittmotor, angetrieben. Die Dampfungsscheibe Weist vier 90° Segmente' 
auf welche die durchsetzenden Empfangslichtstrahlen unterschiedlich stark, 
dampfen. Je nach Ansteuerung des Schrittmotors befindet sich eines der Seg-. 
mente im Strahlengang der Empfangslichtstrahlen. Somit ist durch die Variati- 
on der Dampfungsscheibe die Amplitude des Empfangslichtstrahls regelbar. 


Nachteilig hierbei ist, dass die Regelung des Empfangssignals mittels der uber 
den Schrittmotor gesteuerten Dampfungsscheibe einen unenvunscht hohen 
bauhchen Aufwand darstellt Insbesondere ist nachteilig, dass die Ansteuerung • 
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mittels des Schrittmotors aiiBerst ; aufweridig und kosteiiintensiv ist Zudem 
stellt die Dampflingsseheibe ein bewegtes Teil dar, dessen Bewegung prazise 
gesteuert werden muss. Derartige rotierende Dampfungsscheiben sind ver- 
schleilJanfallig. Zudem ist nachteilig, dass die Einheit bestehend aus Schritt- 
motor und Dampflingsseheibe .einen groBen Platzbedarf erfordert, wodurch die 
BaugroBe der Vorrichtung unerwiinscht groB ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Vorrichtung der eirigangs 
genannten Art eine moglichst einfache, prazise und schnelle Einstellung der: 
Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen zu ermoglichen. . 

Zur Losung ;dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen, 
Vofteilhafte Ausfulmmgsfofmen und zweckmaBige Weiterbildungen der Erfmr 
dung sind in den Unter anspruchen beschrieben. 

Bei der erfindungsgemaBeh optoelektronischen Vorrichtung ist im Strahlen- 
gang der Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen ein elektrooptisches Damp- 
fungselement ahgeordnet. Durch Variation der . am Dampfungselemehf anlie- 
genden.elektrischen Spannung ist der Transmissionsgrad der das Dampfungs- 
element durchsetzenden Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen einstellbar. 

Dabei kann die optoelektronische; Vorrichtung als Lichttaster, als Barcodelese- ■ 
gerat oder besonders vorteilhaft als Distanzsensor ausgebildet sein. 

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht somit 
darin, dass durch Vorgabe der iam Dampfungselement anliegenden Spannung 
die Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen einstellbar sind, bhrie dass hierftir 
bewegte Teile vorgesehen sind. Dabei ist die Spannung vorzugsweise direkt 
iiber eine Steuereiriheit einstellbar, in welcherauch die Auswertung der Emp- 
fangssignale zur Objekterfassung erfolgt. Der bauliche Aufwand .der erfm- 
'dungsgemaBen Vorrichtung ist demzufplge auBerst gering. 
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Prinzipiellkann das Dampfungselement zur Regelung der Sendeleistung der 
vom Sender emittierten Sendelichtstrahlen verwendet werden. .' • 

Alternativ kann, falls die optoelektronische Vorrichtung als Distanzsensor aus-" 
gebildet 1st, das Dampfungselement in einer optischen Referenzstrecke ange- 
ordnet sein, mittels derer eine optische Refercnzmessung erfdlgt. Insbesondere 
kann dann mittels des Dampfungselements die Amplitude der auf einen Refe- 
renzempfanger auftreffenden Referenzempfangslichtstrahlengeregelt werden.. 

SchlieMich- kann das Dampfungselement auch Bestandteil einer Blende sein, 
: welche beispielsweise einem Empfangslichtstrahlen emittierenden Empfanger 
vorgeordnet ist. Durch Variation der Spannung am Empfangselementist die 
Blendenwirkung der Blende einstellbar. Eine derartige Blende ist besonders 
vorteilhaft :bei einer Kollimationsoptik eines Barcodelesegerates einsetzbar, " 

In einer besonders ; vorteiihaften .Ausfmirungsform der Erfindung befindet sich 
das Dampfungselement zwischen dem Empfanger und ; einer dieser vorgeord- 
neten Empfangsoptik. . 

In diesem Fall wird das Dampf^gselem^ht "dazu verwendet, die Amplitude auf ' 
einen- konstantenvorgegebenen Wert zu regeln. 

Besonders vorteilhaft ist, dass. dieses Regelung stufenlos, schnell und auBerst 
■ prazise erfolgen kann, da der Transmissionsgrad des Dampfungselements stu- 
fenlos und mit einer sehr geringen Einstellzeit, die typischerweise in der Gro- " 
Benordnung von 20 ms liegt, einstellbar ist. 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeichnungen erlautert. • Es 
zeigen: ■'.*'• .'•*'..' 
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Figur 1 : Blockschaltbild der erfindungsgemaCen Vorrichtung zur Entfer- 
. nungsmessung. % " - 

Figur 2a: Anprdriung zur Auskopplung der Referenzlichtstrahleh aus einer 
Lichtleitfaser. 

Figur 2b: Querschnitt durch die. Anordnung gemaB Figur 2a. 

■ ■ ■ * .' 

Figur 3: Empfangeranordming der Vorrichtung gemaB Figur 1 . 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung , eines Ausfuhrungsbeispiels der 
erfindungsgemklJen optoelektronischen Vorrichtung 1; Die Vorrichtung 1. ist im : 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Distanzsensor ausgebildet lind in einem 
hiciht dargestellten (jehaus.e ihtegriert. Die Vorrichtuhg: 1 weist eine Sendeein- 
heit und eine Empfangseinheit auf, welche an eine. Steuereiriheit 2 angeschlos- 
sen sind. Die Steuereiriheit 2 ist von einem Signalprozessor gebildet. Die Sen- 
deeinheit uirifasst im wesentlichen einen Sendelichtstrahlen emittierenden Sen- 
der 3, der von einer Laserdi ode gebildet ist, und eine an diese angeschlossene 
Lichtleitfaser 4. An die Lichtaustrittsflache der- Lichtleitfaser 4 schlieBt eine 
yon einer. Linse gebildete Sendeoptik 5 an/ 

, Die Empfangseinheit weist einen Empfangslichtstrahlen empfangenden Emp- 
. faiiger 6 auf, der vorzugsweise von einer Pin-Fotodiode gebildet ist. Dem Emp- 
fanger 6 ist eine von einer Linse gebildete Empfangsoptik 7 .vdrgeordnet! Die 
ani Ausgang des Empfangers 6 anstehenden.Empfangssignale werden uber ein 
Speichereiement 8 mit einem vorgeordneten, riicht dargestellten Ana- 
log/Digital\vandler, welches vorzugsweise von einem FIFO-Speicher gebildet 
. ist, indie Steuereiriheit .2 eingelesen/ 

Zwischen der. Empfangsoptik 7 ( und : dem Empfanger 6 ist ein Dampfungsele- 
ment 9 angeordnet Das Dampfungselement 9 ist als LCD-Shutter ausgebildet. . 
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Es weist ini wesentlichen zwei.paraUele, in; Abstand zueinander angeordnete 
Glasplatten 9a auf zwischen welchen in einem Hohlraum eine das Sende- oder 
Empfangslicht polarisierende Flassigkeit 10 angeordnet ist. An den gegenuber- 
liegenden Innenseiten der Glasplatten 9a ist jeweils eine ElektrOde 9b angeord- 
net- Zudem ist an den AuBenseiten der Glasplatten 9a jeweils ein Polarisations- 
filter 9c angeordnet. Im vprliegenden Fall sind die Polarisationsnchfungen der 
Polarisationsfilter 9c parallel orientiert. Durch Anlegen einer elektrischen 
Spannung an den LCD-Shutter ist die Polarisationsdrehung der Flussigkeit 10 
veranderbar und damit aucb der Transmissionsgrad der die Fliissigkeit 10 
durchsetzenden Sende- Oder Empfangslichtstrahlen. . 

Bei Anlegen einer vorgegebenen Spannung V 0 an den Elektroden 9b, wird die 
/ die Pola risationsrichtung der die polarisierende Flussigkeit 10 durchsetzenden 
Empfangslichtstrahlen nicht gedreht, so dass diese den Polarisationsfilter 9c am 
Ausgang des LCD-Shutters nahezu ohne Dampfung passieren. 

Falls eine Spannung V, an den Elektroden 9b, die vorzugsweise null ist, an- 
liegt, wird die Polarisationsrichtung der Sende- und Empfangslichtstrahlen bei 
Durchgang durch die polarisierende Flussigkeit 10 gedreht. Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Flussigkeit in dem LCD-Shutter so ausgebildet, 
dass eine Drehung der Polarisationsrichtung urn 90° auftritt. Somit werden in 
diesem Fall die Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen durch das Polarisati- 
onsfilter 9c an der Austrittsseite der Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen 
nahezu vollstandig gedampft. 

Durch Variation der an den Elektroden 9b anliegenden Spannung im Bereich 
zwischen V 0 urid V, kann somit die Transmission der Sende- und/oder Emp- 
fangslichtstrahlen stufenlos eingestellt werden. 

Der Durchmesser des LCD-Shutters ist an den Durchmesser der Empfangsoptik ' 
7 angepasst, so dass die die Empfangsoptik 7 durchsetzenden Empfangslicht- 
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strahlen vollstandig vom LCD-Shutter erfasst werden. Die ebenen Flachen der 
Glasplatten 9a sind senkrecHt zur Strahlachse der Empfangslichtstrahlen orien- 
tiert. Die Wellenlange der vom Sender 3,emittierten Sendelichtstrahlen liegen 
vorzugsweise im sichtbaren oder infraroten Bereich. In diesem Fall ist der Wir- 
kungsgrad des LCD-Shutters ; besonders groB. Das P&mpfungselement 9 wird 
von der Steuereinheit 2 gesteuert. Hierzu ist s von eiriem Ausgang der Steuerein- 
heit 2 eine Zuleitung auf das Dampfiingselement 9 gefiihrt: 

Zur Durchfuhrung der Entfernungsmessung wird das in der Lichtleitfaser 4. 
geffihrte Laserlicht, welches die Hauptlichtstrahlen 1 1 bildet, durch die Sender 
optik 5 fokussiert. Diese Hauptlichtstrahlen 1 1 werden als Sendelichtstrahlen 
aus dem Gehause in einen Uberwachungsbereich zum Erfassen von Objekten 
gefiihrt. Die am Objekt reflektierten Hauptlichtstrahlen 1 i treffen auf die Emp- 
fangsoptik 7 und werden dort als Empfangslichtstrahlen -zum Empfanger 6 re- 
flektiert. Die Regelung der dort airftreffendenXichtmenge eifolgt durch das 
tiber die Steuereinheit 2 gesteuerte Dampfungselement 9. Im vorliegerideh Fall 
wird uber die Steuereinheit 2 die an dem Dampfungselement 9 anliegende 
Spannung und damit die der Transmissionsgrad der die polarisierende Fliissig- 
keit 10 durchsetzenden Empfangslichtstrahlen so geregelt, dass die Amplitude - 
der auf den Empfanger 6 auftreffenden Empfangslichtstrahlen zeitlich konstant 
ist, so dass ein konstanter Pegel, des Empfangssignals am Ausgang des Emp- 
fanger s 6 erhalten wird. ; 

Prinzipiell kann die Entfernungsmessung nach dem Phasenmessprinzip erfol- 
gen. Bei der erfindungsgemkBen Vorrichtung 1 erfolgt die Entfernungsmessung 
nach dem Impuls-Laufzeitverfahrbn. In diesem Fall emittiert die Laserdiode 
Hauptlichtstrahlen 1 1 in Form einer Folge von Messlichtimpulsen. Die Puls- 
langen der Lichtimpulse betragen vorzugsweise 25 nsec. Das Puls-Rausenver- 
haltnis betragt vorzugsweise 1 : 2000. 
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Zur Durchfiihrung der Entfernungsmessung werden neben den Hauptlicht- 
strahlenll zusatzlich Referenzlichtstrahlen 12 benotigt. ' 

Erfindungsgemafl werden die Referenzlichtstrahlen 12 aus der Lichtleitfaser 4 
ausgekoppelt. Hierzu ist die Lichtleitfaser 4 in eiriem vorgegebenen Abschnitt 
gebogen. Im Bereich der Biegung ist eine Austrittsoffhung 13 vorgesehen, an 
welcher der Mantel der Lichtleitfaser 4 entfernt ist. Das an der Austrittsoffhung 
13 austretende Streulicht bildet die Referenzlichtstrahlen 12, welche zum Emp- 
' fanger 6 gefuhrt sind. 

Durch die Wahl der Krummung der Lichtleitfaser 4 1st der Anteil des ausge- 
koppelten Laserlichts einstellbar: Vorzugsweise liegt der Kruinmungsradius der 
Biegung der Lichtleitfaser 4 im Bereich von 4 mm < R < 7 mm bei einem Au- 
Bendurchmesser der Lichtleitfaser 4 von etwa 1 mm. Bevorzugt betragt der 
Krummungsradius R = 5,7 mm, so dass iiber die Austrittsoffhung. 1 3 etwa 1 %.' 
, d6S Laseriichts ausgekoppelt wird. Dabei betragt der Durchmesser der Aus- ' 
trittsoffnung 13 etwa 1 mm. . . 

Die Austrittsoffhung 13 wird durch thermisches Entfemen des Mantels der 
Lichtleitfaser 4 hergestellt. Anschlieficnd wird auf die Austrittsoffnung 13 UV- 
Klebstoff aufgetragen, der von den Referenzlichtstrahlen 12 nahezu ohne 
Dampfung durchsetzt wird. Der UV-Klebstoff schiitzt die Lichtleitfaser 4 in der ■ 
Austrittsoffhung 1 3 vor Verschmutzungen und Beschadigungen. 

Der Abschnitt der Lichtleitfaser 4 von der Laserdiode bis zur Austrittsoffnung 
1 3 dient zur Modenmischung des Laserlichts. Die Lange dieses Abschnitts be- 
tragt vorzugsweise 1 m bis 3 m. 

Der Abschnitt der Lichtleitfaser 4 von der Austrittsoffhung .13 bis zur Licht-, 
austrittsflache bildet. eine Verzogerungsstrecke. Die Verzogerungsstrecke weist. 
vorzugsweise eine Lange von 15 m bis 20 m auf Da nur die Messlichtimpulse 


P01 11599 


8 


nicht aber die Referenzlichtimpulse die Verzcigerungsstrecke durcKlaufen, trifft 
jeder Messlichtimpuls gegentiber dem korrespondierenden Referenzlichtimpuls 
verzogert auf den Empfanger 6. Die Lange der Verzogerungsstrecke ist dabei 
so gewahlt, dass auf den Empfanger 6 zunachst ein Referenzlichtimjiuls auf- 
triffi, gefolgt von dem korrespondierenden, von einem Objekt zuriickreflek- 
tierten Messlichtimpuls. Danach trifft das nachste Paar eines Referenzlichtim- 
pulses und eines Messlichtimpulses auf den Empfanger 6. Dadurch konnen die 
Referenzlicht- und Messlichtimpulse nacheinander registriert und ausgewertet 
werden. Prinzipiell kann die Lichtmenge der auf den Empfanger 6 auftreffen- 
den Referenzlichtimpulse ,durch ein weiteres, nicht dargestelltes Dampfungs- 
element geregelt werden, wobei auch dieses Dampfungselement von der Steu- 
ereinheit 2 gesteuert wird. Dieses Dampfungselement ist vorzugsweise iden- 
tisch mit dem ersten Dampfungselement 9 ausgebildet und liegt im Strahl en- 
gang der Referenzstrahlen 1 2 unmittelbar Vor dem Empfanger 6. 

Die Figuren 2a und 2b zeigen eine Anordnung zur Auskopplung der Referenz- 

lichtstrahlen 12 aus der Lichtleitfaser 4. _ 

■ . 1 ' ■' ■ ■ 

Die Anordnung weist eine von einem massiven Aluminiumklotz gebildete 
Aufiiahme 14 auf hi der ebenen Frontseite der Aiifnahme 14 verlauft eine Nut 
15, in welche die Lichtleitfaser 4 eingelegt ist. Dabei- liegt die Lichtleitfaser 4 
vorzugsweise formschlussig an den Wanden der Nut 15 an. \ . 

Die Nut .15 verlauft entlang eines Kreisbogens mit dem Kriimmungsradius' R 
und gibt die Biegung der darin eingelegten Lichtleitfaser 4 vor. Die Enden der 
Nut 15 mtinden am oberen Rand der .Aufiiahme 14 aus. Die dort austretenden 
Enden der Lichtleitfaser 4 sind zur Laserdiode beziehungsweise zur Sendeoptik 
.5 gefuhrt. Die Austrittsoffiiung 13 liegt im Mittelpunkt der Nut 15 und ist so 
ausgerichtet, dass die Strahlachse der aiis der Austrktsoffnuhg 13 austretenden 
Referenzhchtstrahlen 12 in der Symmetrieebene der Nut. 15 in einem Winkel 
von etwa 20° zur Flachennormalen der Frontseite der Aufiiahme. 14 verlauft. 
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Die an der Austrittsoffhung 13 der Lichtleitfaser 4 austretenden Referenzlicht- 
strahlen 12 sind fiber ein Zwischenstiick zum Empfanger 6 gefuhrt. 

Das Zwischenstiick ist Bestandteil eines Tubus 16, der als massives Alumini- 
umteil ausgebildet ist. Dieser Tubus 16 ist in Figur 3 dargestellt. 

Eine kreiszylindrische Bohrung 17 durchsetzt den Tubus 16 in Langsrichtung. 
Die AuBenkontur des Tubus* 16 ist quaderformig ausgebildet. Der Empfanger 6 
ist am oberen Rand der kreiszylindriscben Bohrung 17 angeordnet. Dabei ist 
der Empfanger 6 in einer aus einem Kunststoffteil bestehenden Halterung 18 
gelagert, welches an deri Innenwanden der kreiszylindrischen Bohrung 17 be- 
festigt ist. Der Empfanger 6 ist nach oben durch ein Abschirmblech 19 abge- 
schirmt. . " ' '. . 

Die vom Objekt zuriickreflektierten Hauptlichtstrahlen 11 durchsetzen die 
kreiszylindrische Bohrung 17 in axialcr Richtung und treffen auf den Empfan- 
ger 6. Im Inneren der kreiszylindrischen Bohrung 17 ist eine kreisfonnige 
Lochblende 20 vorgesehen. 

Die Aufhahme 14 mit der Lichtleitfaser 4 ist am unteren Ende des das Zwi- 
.schenstuck bildenden Tei'ls des Tubus 16 befestigt. Hierzu weist das Zwischen- 
stiick eine ebene Frontflache auf, welche dieselben Abmessungen aufweist wie 
die Frontflache der Aufhahme 14. Die Befestigung erfolgt mittels nicht darge- 
stellter Zapfen, die von der Frontflache der Aufhahme 14 hervorstehen und in 
ebenfalls nicht dargestellte Bohrungen in der Frontflache des Zwischenstucks . 
forrnschlussig greiferi. ' . 

Die an der Austrittsof&ung 13 der Lichtleitfaser 4 anstehenden Referenzlicht- 
strahlen 12 sind in einer einen Lichtkanal bildenden Bohrung 21 im Zwischen- 
stiick gefiihrt. Die Langsachsc des Lichtkanals liegt in der iStrahlachse der Rc- 
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ferenzlichtstrahlen 12. Die imtere Ausmundung des Lichtkanals an der Front- 
seite des Zwischenstiickes liegt unmittelbar an der Austrittsoffhung 13 der 
Lichtleitfaser 4 an. Dadurch gelangt riahezu die gesamte ausgekoppelte Licht-. 
menge iiber das Zwischenstiick zum Empfanger 6. Im Inneren des Lichtkanals 
. werden die Referenzlichtstrahlen 12 mehrfach reflektiert und gelangen ztir obe- 
.ren Ausmiindung des Lichtkanals ^ Die obere Ausmiindung des Lichtkanals be- 
findet sich an einer Seitenflache des Zwischenstiickes, welcher Teil der Innen- 
wand des Tubus 16 ist. Die Langsachse des Lichtkanals ist so ausgerichtet, dass 
die austretenden Referenzlichtstrahlen 12 direkt auf den Empfanger 6 treffen. . 

Vorteilhafterweise kann am Lichtkahal eine von , der AuBenseite der Vorrich- 
. tung Ibetatigbare, nicht dargestellte Stellschraube angeordnet sein. Durch Be- 
tatigen der Stellschraube wird deren vordeires Ende in den. Lichtkanal einge- 
fiihrt. Je nachdem, wie weit .die Stellschraube in den Lichtkanal ragt, wird eiri 
Teil der Referenzlichtstrahlen. 12 daran reflektiert und gelangt nicht mehr zum 
Empfanger 6. Somitist mit der Stellschraube ein Feinabgleich der auf den 
Empfanger 6 auftreffenden Lichtmenge der Referenzlichtstrahlen 12 moglich. 


I 
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5 Bezugszeichenliste 

(1) Optoelektronische Vorrichtung 
/ ' ; (2) Steuereinheit 

• (3) ' Sender 
". IP (4) Lichtleitfaser 

(5) Sendeoptik 

(6) Empfanger 

(7) : Empfangsoptrk 

(8) Speicherelemerit 

15 (?) Dampfiingselement 
",' (9a) Glasplatten 

(9b) Elektr6de 
■ (9c) Polarisationsfiker 

(10) polarisierende Fliissigkeit 

20 (11) Hauptlichtstrahlen 

(12) Referenzlichtstrahlen 

(13) Austrittsoffnung . . 

(14) Aufnahme 

• (15) Nut • 

25 . (16) Tubus 

(17) Bohrung 

(18) Halterung. , 

(19) Abschirmblech 
. (20) Lochblende ; 

30 - (21) Bohrung ' 
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spriiche 


Optoelektronische Vorrichtung mit einem Sendelichtstrahlen emittieren- 
den Sender und einem Empfangslichtstrahlen empfangenden Empfanger, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Strahlengang der Sende- und/oder Emp- 
fangslichtstrahlen ein elektrooptisches Dampfungselement (9) angeordnet 
ist, wbbei dureh Variation der am Dampfiirigselement (9) anliegenden 
Sparinung der Transmissionsgrad der das Dampfungselement (9) durch- 
. setzenden Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen einstellbar ist ' < 

Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeich- 
.net, dass durch Variation der : am Dampfungselement (9) ) anliegenden 
Spannung die Amplitude der auf den Empfanger (6) auftreffenderi Emp^ 
fangslichtstrahlen regelbar ist. • 

Optoelektronische. Voirichtung niach Anspruch i, dadurch gekennzeich- 
net, dasis die Amplitude der Empfangslichtstrahlen auf einen konstanfen 
Wert regelbar ist. \ - .. 

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Ans^riiche 1^- 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (9),zwischen dem Empfan : 
ger (jS) und einer dieser nachgeordneten Empfangsoptik (7) angeordnet 

• -ist. v . •.■ ♦ ■ .. - • •- 

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (9) ) Bestandteil einer 
.Blende zur Strahlformung der Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen ist. 


6. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Ahspruche 1 - 5, dadurch 
... gekennzeichnet, dass das Dtopfui^gselement (9) von einem Flussigkris- 
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tallelement gebildet ist, welches eine die Sendelichtstrahlen polaiisieren- 
•" • ^ Flflssigkeit (10) aufweist, wobei dutch Anlegen einer vorgegebenen 
Spannung der Transmissionsgrad der durch Verandern der Polarisation 
der Flussigkeit (10) veranderbar ist 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die polarisierende Flussigkeit (10) zwischen zwei Glasplatten 
(9a) des Dampfungselements (9) angeordnet ist, an deren Innenseiten 
Elektroden (9b) zum Anlegen der Spannung an die polarisierende Flus- 
sigkeit (1 0) vorgesehen sind. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass an den Aufienseiten der Glasplatten (9a) Polarisationsfilter (9c) 
aufgebracht sind, deren Polarisationsrichtungen in einem vorgegebenen 
Winkel zueinander liegen. 

■ • » ' * 1 ■ t 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Polarisationsrichtungen der Polarisationsfilter (9c). parallel 
verlaufen. . 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei Anliegen einer vorgegebenen Spannung die Polarisations- 
richtung der Sende- und/oder Empfangslichtstrahlen bei Durchgang 
durch die polarisierende Flussigkeit (1 0) nicht gedreht wird, und dass oh- ' 
ne. Anliegen. einer Spannung die Polarisationsrichtung der Sende- 
und/oder Empfangslichtstrahlen urn einen vorgegebenen Winkel a ge- 
dreht wird. 

1 1 - Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Winkel a = 90° betragt. , 

12. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche-1 - 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Sender (3) Sendelichtstrahlen im sichtba- 
r en.oderJn£rarotenBereich v emittiert. . 
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13:> Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-12, da- 
dureh gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (9) von eirier Steuer- 
einheit (2) gesteuert ist. ' . - ... 

■ . i , 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (9) in einer optischen 
Referenzstrecke angeordnet ist. 

15. Optoelektronische Vprrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass mittels des Dampfurigselementes (9) die Amplitude der auf ei- 
nen Referenzpmpfanger auftreffenden Referenzempfangslichtstrahlen re- 
gelbar ist. ', _\ 

1.6. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-15, da- 
durch gekennzeichnet, dass. diese als Distahzsensor, als. Lichttaster oder 
, Barcodelesegerat ausgebildet ist. 



Fig, 2 b 


Fig. 2a, 
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